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حمل ونقل وسايل ومواد شيميايي
ــي توان به ۲  ــيميايي رام ــايل و موادش حمل ونقل وس

دسته تقسيم كرد:
ـ حمل ونقل خارجي
ـ حمل ونقل داخلي

ــت دسته بندي  آن چه در هر دو مورد بايد مد نظر داش
ــاس اين  ــه مي توان اس ــت، ك ــاد (خطر) اس ــا از ايج آنه
دسته بندي را بر روي دو خاصيت فيزيكي و شيميايي بنا 
نهاد. گذاردن علامت Dot بروي جعبه مواد نشان دهنده 

بسته بندي مناسب است.

حمل ونقل خارجي
ــته بندي كه براي فرستادن مواد به خارج از  در اين بس
كشور است بايد مجوز حمل ونقل زميني (با كشتي) براي 
مواد خطرناكي كه حمل مي شوند، داشت. به همين علت 
همان طور كه گفته شد بايد آنها را به صورت فهرست زير 
ــب/ علامت  ــدي كرد و روي هر جعبه بايد برچس طبقه بن
ــتفاده از پلاكارد براي  ــيله باشد. همچنين اس ماده يا وس

وسايل حمل ونقل الزامي است.

ــر  ــر نظي ــاي ديگ ــيد را در ظرف ه ــاي اس  بطري ه
سطل هاي پلاستيكي قرار دهيد و سپس حمل كنيد.

 شيشه ها را در چرخ حمل ونقل ايمن كنيد.
ــتكش  ــاي ايمني خود نظير عينك و دس  از حفاظ ه

استفاده كنيد.
 از آسانسور استفاده كنيد، به خصوص آسانسوري كه 

مسافر كم داشته باشد.
ــرده شده مانند كپسول هاي   براي حمل گازهاي فش

گازي از ارابه هاي دستي با زنجير ايمني استفاده كنيد.

طبقه بندي يك: مواد انفجاري
 قابليت انفجار با قرار گرفتن توده و مقدار زيادي مواد 

خطرناك منفجره روي هم.
 قابليت انفجار با پرتاب شدن مواد خطرناك

 قابليت انفجار با دامن گرفتن خطر حريق
 قابليت انفجار بدون خطر تركيدگي يا انفجاري مهم

 قابليت انفجاري خيلي نامحسوس
 اشيايي كه به طور نامحسوسي قابل انفجار هستند.

طبقه بندي ۲: گازها
 گازهاي قابل اشتعال

 گازهاي غيرقابل اشتعال
 گازهاي سمي

 گازهاي خورنده

طبقه بندي ۳: مايعات قابل اشتعال
.(ºF) ۱۸ياºC نقطه اشتعال زير 

ــالاي آن، اما كم تر از  ــتعال زير۱۸º Cو ب ــه اش  نقط
.(۷۳ºF) ۲۳ و ياºC

ــا  ــالاي آن ۶۱ºC و ي ــتعال ۲۳ºC و ب ــه اش  نقط
.(۱۴۱ºF)

طبقه بندي۴: مواد جامد قابل اشتعال
قابليت احتراق خودبه خودي و موادي كه در اثر رطوبت 

خطرناك مي شوند:
 جامدات قابل اشتعال

 مواد قابل احتراق خودبه خودي
 موادي كه در اثر رطوبت منفجر مي شوند.

طبقه بندي ۵: اكسـيدكننده ها و پراكسـيدهاي 
آلي

 اكسيدكننده ها
 پراكسيدهاي آلي

طبقه بندي ۶: مواد سمي و زيست محيطي
 مواد مسموميت زا

 مواد زيست محيطي (آلوده كننده)

طبقه بندي ۷: مواد راديو اكتيو
ــي از مواد كه به طور خودبه خودي   هر ماده يا تركيب
ــتر از ۰/۰۰۲  ــژه اي بيش ــت وي ــتند و فعالي ــعه زا هس اش

ميكروكوري بر گرم داشته باشد.
ـ حمل ونقل داخلي:

ــايل  ــي، انتقال مواد و وس ــل داخل ــور از حمل ونق منظ
شيميايي از محلي به محل ديگر است كه مي تواند از يك 

آزمايشگاه به آزمايشگاه ديگر و يا واحد صنعتي باشد.

الف: حمل ونقل مواد شيميايي
ــيميايي را در نظر  در اين صورت بايد خطرهاي مواد ش
ــت و آنها را به نام (DSD) خطرهاي مستقيم مواد  داش

شيميايي طبقه بندي كرد.
 در جدول يك طبقه بندي هاي مختلف مواد شيميايي 
ــگام حمل ونقل روي هر  ــت. هن ــده اس خطرناك درج ش

ــب Toxicology مخصوص آن  بسته بندي بايد برچس
گذاشته شود.

موارد زيست محيطي
R۵۹,R۵۳,R۵۲ خطرناك براي محيط زيست يا

ــا جعبه  ــيژن ي ــول اكس ــدي براي كپس ــن طبقه بن اي
ــت كه هنوز مصرف نشده اند و احتمال  موادشيميايي اس
انفجار آنها صفر است. بنابراين مصرف كننده بايد هنگام 
مصرف به خطر يا به خطر افتادن از اين مواد توجه داشته 

باشد. 
قابل ذكر است جهت حمل كپسول هاي گاز حتما بايد 

از چرخ هاي مخصوص استفاده كرد. 
ــول هاي مورد استفاده در آزمايشگاه بر دو نوع اند: كپس

ــواع گاز و گاز ـ مايع و گاز  ــه معمولا در ان ــع ك گاز و ماي
موجود هستند. 

ــول هاي استيلن يا اكسيژن كه به طور قائم قرار   كپس

ــيله تسمه، طوق يا زنجير مهار شوند  گرفته اند بايد به وس
تا خطر افتادن آنها برروي زمين از بين برود.

ــوده و از  ــول ها بايد هموار ب ــداري كپس ــل نگه  مح
موادي ساخته شود كه لغزنده نباشد و هنگام جابه جايي 

يا افتادن كپسول ها جرقه توليد نكند. 
ــت و يا قرار دادن آنها روي  ــول ها با دس  حمل كپس

دوش ممنوع است.
ــتي مخصوص  ــول ها بايد با چرخ دس  حمل ونقل كپس
ــد والو (دريچه  ــول هاي فاق انجام گيرد. حمل ونقل كپس

اطمينان) و شير اطمينان ممنوع است.
ــا كردن آنها  ــول ها و جابج ــگام حمل ونقل كپس  هن
ــط كاميون، به منظور جلوگيري از غلطيدن و ضربه  توس
ــوردن، آنها را بايد روي چوب هاي مخصوصي كه براي  خ
ــت قرار داد و با طناب  ــده اس همين كار در نظر گرفته ش

محكم كرد.

 حمل كپسول ها با مواد قابل اشتعال از قبيل بنزين، 
نفت، روغن و غيره در يك وسيله نقليه ممنوع است.

ــول ها، كاميون را به آتش خاموش   هنگام حمل كپس
كن مجهز كنيد.

 غلطاندن سيلندرها روي زمين و حمل آنها با وسايل 
غيرمطمئن از قبيل لودر ممنوع است.

ــيلندرهاي هوا و استيلن بايد داراي كلاهك   تمام س
باشند.

ــيدن سيگار يا كبريت زدن در اطراف كپسول   از كش
ــاز  ــول حادثه س ــت از كپس ــودداري كنيد زيرا نش گاز خ

خواهد بود.
ــواد قابل احتراق مخصوصا روغن و چربي را   هرگز م
ــتفاده اين قبيل  ــول قرار ندهيد و از اس در تماس با كپس
ــته كپسول پرهيز  ــير و يا دس مواد جهت روغن كاري ش
ــيلندر از دست چرب يا  كنيد. همچنين براي جابجايي س

دستكش آلوده به چربي استفاده نكنيد.
ــول محتوي استيلن را قرار مي دهيد  در محلي كه كپس

به اين نكات توجه داشته باشيد:
ــيد، پرهيز از بالا  ــتقيم نور خورش دوري از تابيدن مس

ــتن درجه حرارت محل، پرهيز از نزديك كردن  نگه داش
آتش چنانچه اين نكات در نظر گرفته نشود، فشار داخلي 

كپسول بالا مي رود و ايجاد انفجار مي كند.
 بارگيري و تخليه كپسول ها بايد توسط دو نفر انجام 

گيرد.
ــول هاي اكسيژن و استيلن بايد داراي سرپوش   كپس
ــند، تا در هنگام جابجا كردن و  ــير باش حفاظتي براي ش
ــد روي شير كپسول  ــتفاده نمي ش يا موقعي كه از آن اس

نصب شود. 
ــار بيش از  ــد و نگهداري و حمل ونقل گاز با فش  تولي
ــانتيمتر مربع (۲۲ پوند براينچ مربع)  ۱/۵ كيلوگرم بر س
ــت، مگر اين كه اين عمل در ظرف مخصوصي  ممنوع اس
ــده متجانس وجود  ــام گيرد كه در آنها ماده حل كنن انج

ــته و به طور محلول در استن نگهداري شود (به جاي  داش
استن مي توان حلال مناسب ديگري با اجازه كتبي مدير 

ايمني و بهداشت حرفه اي HSE به كار برد). 
 هنگام افتادن، ضربه خوردن و يا كشيدن كپسول ها 
ــار ضربه اي فوق العاده اي به بدنه كپسول  روي زمين، فش
به خصوص در محل اصابت ضربه وارد مي شود كه چنانچه 
ــه زنگ زدگي در  ــل مختلف از جمل ــول به عل بدنه كپس

مقابل ضربه مقاومت نكند، ممكن است منفجر شود. 

ب: حمل ونقل وسايل آزمايشگاهي
ــيله در آزمايشگاه ترازو است كه به دو  معمول ترين وس
ــود. ترازوهاي معمولي و ترازوهاي  ــيم مي ش ــته تقس دس
ــورد بايد نكات ايمني را در  ــي ديجيتالي. در هر دو م برق
ــگاه به ميز  ــل آنها حتي از روي يك ميز آزمايش حمل ونق
ــورت ترازو (به خصوص  ــر رعايت كرد، در غير اين ص ديگ

ــت  ــيت خود را از دس ــي و ديجيتالي) حساس الكترونيك
مي دهد و باعث خطا در توزين دقيق مواد مي شوند.

اهميت اصول ايمني در حفاظت حمل ونقل مواد شيميايي 
و تجهيزات آزمايشگاه

دكتر مريم كارگر راضي ـ معصومه محموديان    دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال ـ دانشكده شيمي

خلاصه:
رعايت ايمني و حفاظت در كار با مواد شـيميايي و تجهيزات آزمايشـگاهي، صرفا حين كار و اسـتفاده مستقيم نيست. تمامي افرادي كه در پروسه فرآوري مواد اوليه هر ماده شيميايي، بسته بندي و 
نقل و انتقال و نهايت استفاده آن در مقياس آزمايشگاهي تا صنعتي فعاليت دارند به نحوي ملزم به رعايت اصول ايمني هستند. در صنعت حمل ونقل اين مسئله اهميت خاصي دارد و نظارت ويژه اي 

برمبناي  MSDSهاي مصوب و اصول مديريتي را براي كارفرمايان، پيمانكاران، مشتريان و... ايجاب مي كند.
حوادث غيرمترقبه و بعضا جبران ناپذيري ناشي از عدم رعايت اين مهم است. در اين مقاله به نكاتي چند از اهميت حمل ونقل وسايل و مواد شيميايي اشاره مي شود.

ادامه در صفحه۶

خبر

معدن و توسعه ـ كمال الدين غفوري:
سرانجام بورس کالاي نيويورک (Nymex) پس از مدت زماني طولاني 
برنامه جديد آغاز قراردادهاي سـلف فولاد خود را براي سه ماهه چهارم 

سال اعلام كرد که آن نيز هنوز جاي شک و ترديد دارد.
 (DGOX)ــلا و کالاي دبي ــورس فلزات لندن و بورس ط ــس نيز مانند ب نيمک

سعي دارد سهمي از اين صنعت عظيم را به يد اختيار خود در آورد.
ــراردادي که بتواند  ــخصات ق ــا همانند همتايانش نيمکس در پيدا کردن مش ام

توجه اين صنعت را به تجارت سلف جلب کند راه سختي را در پيش رو دارد.
ــبت به روش هايي که در بورس قبلا استفاده شده  ــنهاد جديد نيمکس نس پيش
متفاوت است. اين روش بر اساس تسويه نقد در مقابل يک شاخص قيمت گذاري 
ــط CRU بوده و فقط بر روي بازار کلاف نورد گرم آمريکاي شمالي  ــره توس منتش

تمرکز يا توجه دارد.
اين قرارداد از طريق سکوي تجاري الکترونيک گروه CME يعني Globex و 
ــکوي تهاتري و هماهنگ سازي نيمکس يعني clear port عرضه خواهد  خود س

شد.
ــبت به  ــا توجه به اينکه اين تفاوت هاي مختلف داراي مزيت هاي گوناگوني نس ب
ــاير قراردادهاي فولاد که توسط ديگر رقبا عرضه مي شوند، است ولي نواقصاتي  س

نيز دارد.

غول
ــت که پس از اين که غول شيکاگو در ماه گذشته اين  نيمکس آخرين بورس اس
بورس کالا را به اختيار خود درآورد زير چتر گروه CME رفت. اين اقدام مي تواند 

اثر بيشتري روي موفقيت قرارداد فولاد بگذارد.
ــلف در جهان است و با داشتن سکوي  ــک CME بزرگترين بورس س بدون ش
تجاري Globex از نظر توزيع در جهان يکي از بهترين ها بوده و داراي توان بالقوه 

بالايي از نظر سهولت خريد و فروش به مقياس بالا است. 
اما جالب است که ببينيم چگونه به طور جدي در بازار دادوستد مي شود و چگونه 

در مقايسه با ديگر قراردادهاي منسجم تر و قوي تر آن را انتخاب مي کنند.
ــخصات قراردادش را اعلام كرد واکنش  ــتين بار نيمکس مش وقتي که براي نخس

بازار به آن چندان قابل توجه نبود.
برخي از دست اندرکاران بازار مدعي هستند که صنعت فولاد هنوز آماده استفاده 
ــک قيمت مالي نبوده و مهمترين نگراني آن عدم قابليت  از يک ابزار مديريت ريس

تعويض آن است.
ــروع قرارداد تسويه نقد زمينه ساز انتقاد از طرف کساني  تصميم نيمکس براي ش
ــاس تحويل فيزيکي  ــلف فولاد بايد براس ــت که معتقدند يک قرارداد س ــده اس ش

باشد.
ــتفاده از سکوي تجاري  ــناس بورس مي گويد: نيمکس مي تواند با اس يک کارش
Globex فرصت خوبي براي خريد و فروش کالاي خود داشته باشد اما آيا قيمت 

CRU مي تواند به حد کافي جوابگوي نوسانات بازار باشد؟
ــت که دقيقا نمي تواند تزلزل يا نوسانات  ــکل هر شاخص قيمت، ريسکي اس مش

قيمت در بازار را نشان دهد.
ــت که بتواند در مقابل بحران ها  آيا قيمت CRU به حد کافي قوي و معتبر اس

از خود ثبات و مقاومت نشان دهد؟
ــتين بار  ــته زماني که نيمکس قرارداد هاي خود را براي نخس ــال گذش البته از س
اعلام كرد نا آرامي هاي اوليه برطرف شده است اما پرسش مي شود که چگونه اين 
ــکوي clearport عرضه كرد و چگونهCME آن را  قرارداد را مي توان بر روي س

گسترش و توسعه خواهد داد؟
ــت به طوري که  ــکوي Clearport بالا نيس ــرارداد فولاد در س ــروع ق هزينه ش

نيمکس مي تواند تا بلندمدت حجم پاييني از فولاد را بدون توقف دادوستد كند.
ــئله مهم اين است که آيا نيمکس مي تواند در شرايطي که حجم تجاري بالا  مس
ــليم  ــلف فولاد را همچنان مديريت کند يا اين که قرارداد را تس ــد قرارداد س باش

ابزارهاي آن کند.
ــج اين گونه  ــوي بازاريابي مي تواند تروي ــت که عدم يک مديريت ق ــکي نيس ش

قراردادها را به تاخير اندازد.
ــت پنج ماه پس  ــروه CME تصميم گرفت درس ــته گ ــال گذش در نوامبر س
ــيا (JADE) که  ــلف آس ــترک قراردادهاي س ــهامي در بورس مش از خريد س
ــهام بورس رقيب (هيات تجاري شيکاگو) آن را به دست  ــي از س به عنوان بخش

ــد. آورده بود، بفروش
ــان اين حرکت را بي ميلي CME براي فعاليت در بازار آسيا  برخي از کارشناس
ــي از  ــد اين اقدام CME رهايي از بخش ــا برخي نيز معتقدن ــداد مي کنند ام قلم
ــبد کالايي آن از نظر مالي مفيد و سودآور  ــت که در س فعاليت هاي تجاري آن اس

نيست.

سهولت در خريد و فروش
ــلف فولاد  ــر ماند و ديد که آيا هرکدام از قراردادهاي س ــوز بايد منتظ هن
ــاي بورس) طراحي  ــط آنان (بازاره ــلا کار خود را آغاز کرده يا توس ــه قب ک
ــهولت ايجاد كرده  ــود ضمن جلب توجه در بازار س ــده اند، قادر خواهند ب ش

ــند. و ابزار مفيدي باش
ــت، هر دو بورس LME و  ــرفت اين قراردادها تاکنون کند بوده اس اگرچه پيش
ــخص  ــرا قراردادهايي را به کار گرفته اند که هنوز نتايج کار آنان مش DGCE اخي
ــت با سهولت  ــته اس ــت. مثلا بورس فلزات لندن در ۷ ماهه اول توانس ــده اس نش
ــمش فولادي مديترانه  ــتد تجاري ۳ هزار قرارداد سلف ش ــتري شاهد دادوس بيش
ــن مدت فقط يك هزار و ۳۷۹  ــد که تبادل قرارداد خاور دور آن در همي خود باش

مورد بوده است.
ــتد  ــت به طوري که تعداد دادوس ــته اس ــد داش حجم ماهيانه هر دو قرارداد رش
ــه با ۶۳۵  ــه آن  يك هزار و ۲۵۵ واحد در ماه اوت در مقايس ــاي مديتران قرارداده
واحد يکسال قبل آن بوده و کل تعداد قرارداد سلف خاور دور ۶۹۲ واحد است که 
ــته و در ماه ژوئيه ۱۴۰ واحد را نشان مي دهد، بنابراين مشخص  در ماه اوت گذش

است که تعداد هر دو قرارداد رو به افزايش گذاشته اند.
ــد نيمکس  ــه از نواقصات طرح جدي ــا ک ــاره اي از دغدغه ه ــا با وجود پ ام
ــن  ــت اندرکاران بازار، آينده آن را روش ــي از دس ــرد، برخ ــمه مي گي سرچش
ــلف فولاد نشان مي دهد که حل  ــتفاده از قراردادهاي جديد س مي بينند. اس
ــان قرار  ــتور کار کارشناس ــاي فولاد هنوز در دس ــانات قيمت ه ــئله نوس مس
ــت براي دست اندرکاران  ــختي اس ــته و طرح جديد نيمکس رقيب سرس داش

ــمالي. در بازار ورق هاي فولادي آمريکاي ش

 پيشنهاد جديد بورس کالاي نيويورک به بازار
سردرگم فولاد

كاهش قيمت بيلت داخلي هند
معدن و توسعه:

قيمت هـاي بيلـت در بازار هند با ۳۲ دلار كاهش بـه ۳ هزار روپيه در 
طول ماه گذشته رسيده است.

ــه ۳۱ هزار و ۵۰۰ روپيه  ــال بولتن، در بمبئي قيمت هاي بيلت ب ــه گزارش مت ب
ــه با ۳۳ هزار روپيه در يك ماه پيش كاهش  (تحويل در محل كارخانه) در مقايس

يافته است.
ــه با ۳۸۰۰۰ـ۳۷۰۰۰ روپيه در يك ماه  حال آنكه قيمت ها در دهلي در مقايس

قبل به ۳۵۰۰۰ـ۳۴۰۰۰ روپيه تنزل پيدا كرده است.
ــزار روپيه در هر تن ديگر نيز افت  ــار مي رود كه قيمت ها در اوايل اكتبر ه انتظ

پيدا كند.


